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Szanowni Panstwo,

prezentujemy pigty numer naszej Gazetki Targowej. W tym roku przypada réwniez jubileusz
Targéw ENERGETAB. To juz po raz trzydziesty odbywa sie ta coroczna impreza, ktora w tym
roku skupia ponad 700 wystawcow z Europy oraz Azji.

| to nie koniec jubileuszy, poniewaz réwniez w tym roku mija 95 lat od zatozenia firmy
EFEN. Firma EFEN jest dostawca rozwigzan spetniajacych szeroki wachlarz potrzeb klientow.
Panstwa potrzeby stanowig podstawe naszego dziatania, a uwagi oraz sugestie wptywaja na
rozwdj naszej produkgji.

W tym materiale chcielibysmy zaprezentowac¢ Panstwu nasze najnowsze rozwigzania. Czas
Targdw jest réwniez wspaniatg okazjg do spotkan i bezposredniej wymiany uwag z naszymi
pracownikami.

W tym numerze Gazetki Targowej chcemy Panstwu przyblizy¢ temat zaciskow typu V-klema,
ktore sa tak wazne przy eksploatacji roztgcznikdw listwowych. W ostatnim czasie pojawito sie
wiele mitéw zwigzanych z tymi zaciskami, a przestalismy zwraca¢ uwage na rzeczy naprawde
istotne. Ponadto przedstawiamy Panstwu listwy serwisowe montowane na szynach zbior-

czych o rozstawie 185 mm oraz system IP 2X w roztacznikach listwowych.

Zycze Panstwu, aby czas spedzony na Targach oraz na naszym stoisku byt owocny dla

obydwu stron.

Marcin Rajewski
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Zaciski kablowe typu V - budowa i zastosowanie.

1. Wstep

Historia zacisku kablowego typu V, powszechnie
nazywanego V-klema, liczy sobie juz kilkadziesiagt lat
i nic nie wskazuje na to, aby ten typ zacisku miat w naj-
blizszym czasie utraci¢ swoja pozycje i popularnosc.
Jego uniwersalnos¢, wygoda, dobre wtasciwosci elek-
tryczne i mechaniczne oraz niewielki koszt produkgji
sprawia, ze jeszcze dfugie lata bedzie niezastgpionym
elementem wyposazenia rozdzielnic elektrycznych.
Na wzrost popularnosci zacisku typu V duzy wptyw
wywarto upowszechnienie sie na rynku nowoczes-
nych roztagcznikéw bezpiecznikowych listwowych n.n.,
ktére w petni wykorzystuja zalety tego typu zaciskéw.
Produkt ten wciaz sie rozwija i wprowadzane sg w nim
modyfikacje i ulepszenia wykorzystujgce najnowsze
technologie obrobki metali.

2. Nazewnictwo

Zacisk kablowy typu V jest odmiang zacisku kablowe-
go ramkowego i zapewne pod wptywem niemieckiej
nazwy tego zacisku powszechnie uzywana jest tez
w Polsce nazwa V-klema. Zacisk ramkowy typu V jest
dos¢ niestandardowa wersjg zacisku ramkowego.

W zacisku typu V ramka zaciskowa wraz z umieszczong
w niej $rubg dociskowa nie jest trwale potaczona
z przytaczem zacisku, co powoduje, ze powszechne
nazywanie samej ramki zaciskowej zaciskiem typu
V i traktowanie jej jak catego zacisku rodzi wiele
nieporozumien i mylnych interpretacji.

W niniejszym artykule, aby unikna¢ tych nieporozu-
mien, konsekwentnie termin zacisk kablowy typu V
bedzie odnosit sie tylko do catego zacisku sktadaja-
cego sie z przytacza typu V wraz z torem pradowym,
ramki zaciskowej typu V ze srubg dociskowa oraz
podstawy izolacyjnej catego zacisku w przypadku,
gdy zacisk typu V nie jest integralng czescig apara-
tu taczeniowego. Réznice pomiedzy kompletnym
zaciskiem typu V, a ramka zaciskowa typu V pokazano
na fotografiach 1, 2 i 3.

Mozemy to tez poréwna¢, przez analogie z zaciskiem
kablowym srubowym. Nie jest wtasciwe i logiczne
uznanie samej stalowej sruby np. M12 z tbem sze-
sciokatnym z nakretka za kompletny zacisk srubowy.
Dopiero razem z przytaczem ptaskim i torem
pradowym oraz ewentualnie podstawka izolacyjna

sruba ta tworzy zestaw, jaki zgodnie z normami nazy-
wamy zaciskiem srubowym, do ktérego przytaczymy
zyte kablowa z koncowka kablowa.

fot. 1. Kompletne zaciski kablowe typu V w wersji fazowej,
neutralnej, uziemiajacej zainstalowane samodzielnie

fot. 2. Kompletne zaciski kablowe typu V bedace
integralng czescig aparatu taczeniowego

fot. 3. Ramka zaciskowa typu V ze
Sruba dociskowa
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3. Konstrukcja

Konstrukcja zacisku kablowego ramkowego typu V zawdziecza swojg nazwe specjalnemu tréjkatnemu wypro-
filowaniu ramki zaciskowej. Wyprofilowanie to jest specjalnie przystosowane do ksztattu zyt kablowych sekto-
rowych, z ktérych zbudowana jest wiekszos¢ kabli energetycznych. Ponizej na rys. 1 przedstawiono cztery podsta-
wowe typy zyt kablowych oraz ich budowe.
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Trojkatne wyprofilowanie ramki zaciskowej typu V uwzglednia dwa najbardziej typowe katy zwigzane z budowa
zyt kablowych sektorowych. Jest to kat 90°, typowy dla zyt sektorowych w kablach cztero zytowych, ktéry to
nastepnie przechodzi w kat 120°, typowy dla zyt sektorowych w kablach trzy zytowych. Przyktadowy profil katowy
ramki zaciskowej typu V zostat zwymiarowany na rys. 2. Przystosowane do wspodfpracy z ramka zaciskowg typu V
przytacze kablowe typu V, powszechnie nazywane tez ,tyzka"” lub tacznikiem V, musi posiadac specjalnie przetto-
czone katowo zakonczenie. Zakonczenie przytacza typu V, jest przettoczone katowo w sposdb analogiczny jak
ramka zaciskowa typu V. Mamy tu zatem przettoczenie z katem 90° przechodzace w przettoczenie z katem 120°.
Przyktadowy sposdb wykonania przytacza typu V zostat pokazany na rys. 3.

Zakonczenie przytacza typu V posiada dodatkowo specjalnie zgbkowang powierzchnie stykowa. Sposéb wyko-
nania tego zgbkowania zostat pokazany na rys. 4. Petni ona bardzo wazng funkcje, zwiekszajac ilos¢ i jakos¢
mikropotaczen miedzy przytagczem i zytg kablowa oraz skutecznie przerywajac warstwe tlenkéw, powstajacg na
powierzchniach stykowych. Jest to szczegolnie wazne w przypadku aluminiowych zyt kablowych, gdyz warstwa
tlenku powstajgca na aluminium jest zdecydowanie bardziej trwata i szczelna niz w przypadku miedzi. Przytacze
typu V wykonywane jest z czystej elektrolitycznej miedzi, a nastepnie jego powierzchnia jest cynowana. Pokrycie
cyna zapewnia poprawng prace przytagcza typu V zaréwno dla zyt miedzianych jak i aluminiowych. Cyna przy
odpowiednim docisku zapewnia gazoszczelny styk odporny na korozje o matej opornosci przejscia.
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powierzchni stykowej przytacza typu V z otworem montazowym na srube M12



4. Wtasciwosci

Zaciski kablowe typu V ze wzgledu na ich budowe i zastosowany materiat mozemy podzieli¢ na dwie zasadnicze
grupy. Jedna z nich beda zaciski kablowe typu V z ramka zaciskowag wykonang z aluminium. Druga grupa to
zaciski kablowe typu V z ramka zaciskowa wykonang ze stali. Kazda z nich ma swoje wady i zalety wynikajace

z wtasciwosci stali i aluminium. W tabeli ponizej przedstawiono podstawowe wtasciwosci obu wersji.

Zacisk kablowy typu V z aluminiowa
ramka zaciskowg

Zacisk kablowy typu V ze stalowa ramka
zaciskowg

Maksymalny dopuszczalny
moment dokrecania

Wysoki, zwykle okoto 30 Nm

Bardzo wysoki, zwykle okoto 40 Nm

Zastosowanie dla zyt kablowych

re, rm, se, sm

re, rm, se, sm

Odpornos¢ na korozje

Bardzo wysoka, wynikajgca z wiasciwosci alumi-
nium do tworzenia na powierzchni szczelnej oraz
trwatej warstwy tlenku.

Przecietna dla stali ocynkowanej i zalezna od jakosci
zabezpieczenia antykorozyjnego.

Odpornos¢ na prady wirowe

Bardzo wysoka, wynikajaca z niemagnetycznych
wtasciwosci aluminium.

Wysoka dla stali ocynkowanej, ale konieczne jest
wstawianie poprzeczki ze stali niemagnetyczne;j.

Kompensacja efektu , ptyniecia”
aluminium

Dobra, ale wymagajaca zastosowania albo spec-
jalnych talerzy sprezynujacych nad dociskiem,

Bardzo dobra ze wzgledu na sprezyste wtasci-
wosci stali. Dokrecanie zalecane co 5 lat.

albo docisku stalowego sprezystego. Dokrecanie
zalecane co 2 lata.

tab. 1

5. Normy

Zaciski kablowe typu V sg zaciskami uniwersalnymi, to znaczy nadaja sie zarbwno do przewoddéw miedzianych
jak rowniez aluminiowych. W polskich warunkach zaciski kablowe typu V stosowane sg najczesciej w stacjach
transformatorowych, jak réwniez ztaczach kablowych i wspétpracujg tam przewaznie z kablami aluminiowymi.
W przypadku, gdy zacisk kablowy typu V jest integralng czescig aparatu taczeniowego sytuacja jest jasna. Badaniu
na zgodnosc¢ z wtasciwa norma podlega wytacznie aparat wyposazony w takie zaciski. W tym przypadku osobne
badanie zaciskdw typu V jest nieuzasadnione.

Problem pojawia sie, gdy chcemy przebadac¢ zacisk kablowy typu V na zgodnos¢ z norma jako wyréb osobny
i potwierdzi¢ jego parametry znamionowe. Dotychczasowe dokumenty normalizacyjne wtasciwie nie pokrywaja
realnego zakresu zastosowania tych zaciskdw, pomijajac na przyktad zupetnie mozliwos¢ przytaczenia kabli alumi-
niowych. Trwajg prace nad wprowadzeniem odpowiednich postanowien normalizacyjnych i procedur badawczych
w tym zakresie, ale trudno przewidzie¢, kiedy zostang one zakoriczone i zaczng obowigzywac.

Kwestia zgodnosci zaciskow kablowych typu V z wtasciwa norma wyrobu nie jest jednoznaczna. S3 co najmniej
dwa zestawy norm do wyboru. Jeden to zestaw norm zwigzanych z dziatem ,, Aparatura rozdzielcza i sterownicza
niskonapieciowa” (PN-EN 60947-7-1 i PN-EN 60947-7-2), drugi to zestaw norm zwigzanych z dziatem ,,Osprzet
potaczeniowy - Miedziane przewody elektryczne - Wymagania bezpieczenstwa dotyczace gwintowych i bezgwin-
towych elementéw zaciskowych” (PN-EN 60999-1 i PN-EN 60999-2). Wyboru dokonuje producent zaciskdéw typu
V, opierajac sie na swojej wiedzy i doswiadczeniu. Czasem decyduje sie on na badanie wg obydwu tych zestawow,
aby spetni¢ ré6znorodne wymagania swoich klientow. Ponizej lista norm zwigzanych z badaniem typu zaciskéw
kablowych typu V z podaniem ich petnej nazwy.

B PN-EN 60947-7-1:2012P Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Czes¢ 7-1: Wyposazenie
pomocnicze - Listwy zaciskowe do przewodéw miedzianych.

B PN-EN 60947-7-2:2012 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Czes¢ 7-2: Wyposazenie
pomocnicze - Listwy zaciskowe przewodu ochronnego do przewoddw miedzianych.

B PN-EN 60999-1:2002 - wersja polska: Osprzet pofaczeniowy - Miedziane przewody elektryczne - Wymagania
bezpieczenstwa dotyczace gwintowych i bezgwintowych elementéw zaciskowych - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne
i wymagania szczegotowe dotyczace elementdw zaciskowych do przewodow od 0,2 mm? do 35 mm? (wtagcznie).

[ | PN-EN 60999-2:2006 - wersja polska: Osprzet potagczeniowy - Miedziane przewody elektryczne - Wymaga-
nia bezpieczenstwa dotyczace gwintowych i bezgwintowych elementéw zaciskowych - Czes¢ 2: Wymagania
szczego6towe dotyczace elementéw zaciskowych do przewodéw o przekrojach wiekszych niz 35 mm? do 300 mm?.
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6. Wskazowki montazowe

Doswiadczenie i wielokrotne badania przyrostow temperatury na przytaczach aparatéow taczeniowych dowiodty,
ze optymalny moment dokrecenia zyty kablowej w zacisku typu V wynosi 25-27 Nm (dla kabla Cu wystarczy 25 Nm
dla kabla Al zaleca sie 27 Nm). Dalsze zwiekszanie momentu dokrecenia nie daje zadnych pozytywnych efektéw,
ani nie zmniejsza rezystancji przejscia, ani nie powoduje obnizenia nagrzewania sie przytacza.

Stosowanie wyzszych momentéw moze by¢ wrecz szkodliwe, naraza ramke zaciskowa typu V i przytacze typu V
w aparacie na niepotrzebne naprezenia, a nawet dla momentu 40 Nm i wiecej moze doprowadzi¢ do pekniecia
ramki lub urwania przytacza. Przytacze typu V przymocowane jest do tworzywowej podstawy roztacznika i ma, jak
kazdy element, okreslong wytrzymatosc na zginanie.

Stosowanie zyt kablowych sektorowych (se, sm) w zaciskach kablowych typu V wymaga zwiekszonej uwagi. Prze-
wod sektorowy nalezy utozy¢ starannie, zachowujac optymalne dopasowanie jego ksztattu do profilu zacisku typu
V. Zapewnia to prawidtowe prostopadte docisniecie zyty kablowej do zacisku z odpowiednig sitag oraz wtasciwa
powierzchnie kontaktowg stykéow (fot. 4).

Jezeli jednak zyta sektorowa zostanie wtozona do zacisku typu V w sposéb nieprawidtowy
(fot. 5), to nie ma mozliwosci dokrecenia z zalecang sitg i moze to prowadzi¢ do uszkodze-
nia zacisku. W przypadku zaciskéw typu V z ramka aluminiowa moze to doprowadzi¢
nawet do pekniecia ramki (fot. 6).

Jezeli w trakcie montazu przeoczymy btedne utozenie zyty kablowej sektorowe;j
w zacisku typu V, wptynie to w znacznym stopniu na bezpieczenstwo pracy. Oprocz
tego, ze sita docisku bedzie zbyt mata, to réwniez powierzchnie stykowe zostang znacz-
nie zredukowane, powodujgc tym samym wzrost opornosci styku i zwigzane z tym nad-
mierne nagrzewanie sie zacisku (fot. 7). Moze to w rezultacie spowodowac¢ nawet wy-
buch pozaru w rozdzielnicy. Na rynku dostepne sg narzedzia monterskie (fot. 8), ktére
utatwiaja prawidtowe utozenie zyty sektorowej w zacisku typu V.

fot. 4. Prawidtowe utozenie
zyty sektorowej w zacisku
typu V

fot. 5. Nieprawidtowe fot. 6. Pekniecie ramki alumi- fot. 7. Znaczne zmniejszenie fot. 8. Narzedzie monterskie
utozenie zyly sektorowej niowej w wyniku btednego powierzchni styku w wyniku umozliwiajgce prawidtowe
w zacisku typu V montazu btednego montazu utozenie zyty sektorowej w zacisku

Zaciski kablowe typu V, popularnie zwane V-klemami, dzieki swojej unikalnej konstrukcji z osobng sciggana
ramka zaciskowa, powalajg na bardzo wygodne i szybkie przytaczenie sztywnych zyt kablowych o duzym prze-
kroju poprzecznym. Podczas montazu ramke zaciskowa mozna tymczasowo odsungc na izolacje zyty kablo-
wej, dopasowac, przycigc i utozy¢ zyte na przytaczu, a nastepnie nasunac¢ ramke na przytacze i dokreci¢ zyte do
przytacza z odpowiednim momentem. Nie musimy specjalnie odgina¢ przewodu i celowac¢ nim w okno zacisku, co
przy sztywnosci zyt sektorowych jednodrutowych (se) o przekroju 185 mm? i 240 mm? bytoby niezwykle ucigzliwe.
Zaciski kablowe typu V maja ustabilizowang pozycje na rynku elektroinstalacyjnym i nic nie wskazuje, aby ich
udziat w tym rynku miat by¢ w najblizszej przysztosci zagrozony.



7. SzczegOdlny przypadek - podwadjny pietrowy zacisk kablowy typu V

Pietrowy zacisk typu V zbudowany jest dos¢ podobnie do standardowego pojedynczego zacisku typu V, ale nalezy
zwréci¢ uwage na kilka kwestii, ktére maja wptyw na prawidtowa prace takiego zacisku. W zacisku pietrowym
zyty okragte lub sektorowe utozone sg pionowo jedna nad druga (fot. 9), co po-

woduje, ze warunkiem koniecznym dla stabilnosci takiego zacisku staje sie utrzy- -
manie pionowego i symetrycznego potfozenia tych zyt w ramce zacisku. Kluczowa
role odgrywa w tym element zwany ,przektadka”. Odpowiednio wyprofilowana
przektadka oddziela od siebie zyty kablowe, stabilizujgc jednoczesnie ich potozenie
w ramce zacisku, co pozwala na to, aby sita dociskajgca obie zyty do przytacza skie-
rowana byta pionowo. Kazde odchylenie sity dociskajacej od pionu spowodowane
niewfasciwym utozeniem zyty kablowej lub przekrzywieniem sie przektadki powo-
duje powstanie niebezpiecznych sit rozpychajacych ramke w zacisku oraz pogarsza
styk zyt z przytaczem, zwiekszajac rezystancje zacisku. Umiejscowienie przektadki
pomiedzy zytami kablowymi sprawia, ze staje sie ona mostkiem tagczacym te zyty
elektrycznie, a caty prad ptynacy gérna zyta przeptywa réwniez przez tg przektadke.
Dlatego niezwykle waznga kwestig jest wybor materiatu, z ktérego wykonana bedzie
przektadka. Wykluczone jest zastosowanie w tym celu stali lub nawet aluminium.
Okazato sie, ze materiaty te wprowadzaja zbyt duza rezystancje pomiedzy zytami, fot. 9. Zacisk pigtrowy typu V
powodujac nadmierne nagrzewanie sie zacisku oraz nieréwnomierny rozktad pradu

pomiedzy zytami. Dobrym materiatem na przektadke w zacisku typu V jest miedZ pokryta cyng - zapewnia ona
odpowiednio niska rezystancje, a dzieki cynie mozliwe jest przytaczenie réwniez zyt aluminiowych. Powierzchnia
stykowa pokryta cyna jest po docisnieciu gazoszczelna i nie utlenia sie. Przyktadowy wyglad ramki zacisku typu V
z przektadka miedziang pokazano na fotografii 10 i rysunku 5.

fot. 10 Zacisk pietrowy typu V rys. 5. Zacisk pietrowy typu V fot. 11. Zacisk pietrowy typu V rys. 6. Zacisk pietrowy typu V
z przektadka miedziang z przektadka miedziang z nowg przektadka z nowg przektadka

Przektadka miedziana ma tez pewne ograniczenia, nie moze by¢ ona ze wzgledu na zastosowang technologie
ttoczenia zbyt gruba, natomiast odlewanie czystej miedzi jest bardzo skomplikowane i drogie. Taka wzglednie
cienka miedziana przektadka wymaga duzej uwagi i cierpliwosci przy montazu zdarza sie, ze przy dokrecaniu ulega
ona przekrzywieniu lub nawet klinuje sie w zacisku. Technologia tfoczenia przektadki miedzianej nie pozwala tez
na wytworzenie na jej powierzchni rowkowania o ostrych krawedziach. Przektadka pozbawiona ostrych krawedzi
podczas dokrecania stabo ,wgryza” sie w powierzchnie zyt kablowych co zwieksza rezystancje takiego styku.
Alternatywa dla przektadki miedzianej stato sie wykorzystanie specjalnego stopu. Przektadka wykonana z tego
stopu moze by¢ znacznie grubsza, co zapewnia jej bardzo stabilne utozenie w zacisku. Mozliwe jest tez wykonanie
bardzo chropowatej, zagbkowanej powierzchni przektadki, ktéra nacina powierzchnie zyt kablowych co znaczaco
zmniejsza rezystancje styku. Jest to na rynku pierwsza tego typu przektadka.

Przyktadowy wyglad ramki zacisku typu V z nowa przekifadka pokazano na fotografii 11 i rysunku 6. Co ciekawe,
przeprowadzone badania wykazaty, ze pomimo iz ten stop ma wiekszg opornos¢ wtasciwg niz miedz, to dzieki
zabkowanej powierzchni rezystancja zacisku z nowg przektadka wcale nie jest wieksza niz zacisku z przekiadka
miedziang, a prady rozptywaja sie rownomiernie. Zacisk z nowa przektadka ma tez wyjatkowa ceche wyrézniajaca
go od innych zaciskéw tego typu. Po wyjeciu przektadki ramke tego zacisku mozna nasuna¢ na dwie zyty kablowe
i dzieki duzym rozmiarom ramki jest to mozliwe nawet poza krawedz, gdzie jest izolacja zyt. Nastepnie uktadamy
zyty kablowe na przytaczu i nasuwamy ramke na przytacze zacisku i dwie zyty. Specjalny ksztatt przektadki sprawia,
ze mozna jg wcisng¢ pomiedzy zyty kablowe ufozone juz na przytaczu i zatrzasna¢ na ramce zacisku. Bardzo
utatwia to przytaczanie do aparatéw podwadjnych sztywnych kabli o duzych przekrojach.
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IN THE LINE OF POWER

Nowa przekfadka firmy EFEN pokazana jest na fot.12. Przed wprowadzeniem do oferty
zaciski pietrowe typu V podlegaja rygorystycznym badaniom w laboratorium pradowym.
Musza one spetnia¢ wszystkie zatozenia projektowe i wymagania okreslone w normach.
Przyktadowe stanowisko badawcze dla trzech roztacznikdéw o pradzie znamionowym 630A
wyposazonych w pietrowe zaciski typu V z nowa przektadka i z przytaczonymi zytami alu-
miniowymi 2x240 mm? pokazano na fot. 13. Badanie obejmuje pomiar rezystancji zacisku
oraz pomiar przyrostow temperatury. Aparaty poddawane sg cyklicznym obcigzeniom.
Kazdy cykl sktada sie z zataczenia pradu 630A na czas 60 min., a nastepnie z 24 min.
przerwy bezpradowej. Takich cykli nastepuje po sobie az 750, co jak tatwo obliczy¢ daje
az 1050 godzin, czyli ponad 43 dni nieprzerwanych badan. Na fot. 14 pokazano ekran
wielokanatowego rejestratora temperatury z wykresem obejmujgcym cykle od 501 do 750. fot. 12
Mozna by¢ pewnym, ze V-klemy przechodzace z wynikiem pozytywnym tak dfugotrwate badanie, sg produktem wyso-
kiej jakosci i beda solidnym elementem systemu rozdziatu energii.

fot. 13.

Badanie trzech
roztgcznikow

z zaciskami
pietrowymi typu V
(z nowa przektadky )

L \Aufrdgel. 20171700 Alerungaprii _ \170808-08553)_UG GBO 08.08.2017 0BS54 2)Tage 0351d 340 45Sek [ sse |
Sigraburve - X

fot. 14.

Wykres z wielo-
kanatowego rejestra-
tora temperatury pod-
czas badania trzech
roztacznikow

z zaciskami pietrowymi
typu V (z nowa
przektadka).

Cykle od nr 501 do
750.

8. Podsumowanie

Popularne V-klemy sg bardzo waznym, cho¢ czesto nie docenianym elementem sktadowym nowoczesnych roz-
dzielnic. Spotkac¢ je mozemy praktycznie w kazdym systemie rozdziatu energii, w stacji transformatorowej, ztgczu
kablowym i szafce rozdzielczej. Przytaczenie kabli to niezwykle wazny i newralgiczny punt sieci, a zaciski to po-
tencjalne miejsce awarii. Pospieszny lub niedbaty montaz kabli w zaciskach skutkuje czesto ztym stykiem, prze-
grzewaniem sie przytaczy, a w skrajnych przypadkach nawet pozarem rozdzielnicy. Zaoszczedzone na zaciskach od
solidnego wytworcy kilka ztotych prowadzi do strat rzedu kilku, a nawet kilkudziesieciu tysiecy ztotych i przerwami
w zasilaniu. Stosujac sprawdzone V-klemy od wiarygodnych dostawcéw, ograniczamy straty cieplne w rozdzielnicy
i chronimy aparaty przed nadmiernym nagrzewaniem.



Zacisk typ V-Klema 50-300SW-B

* Bezposrednie przytaczenie kabli, np. na kazda z faz zyta
wielodrutowa sektorowa (sm) o przekroju 50-240 mm?2

* Duza wygoda przytgczania kabli
* Wykonanie zgodnie z normami EN 60947-7-1 oraz EN 60947-7-2
* Korpus wykonany ze stopu aluminium (AIMgSi)

* Dostepne s3 takze w kompletach z roztacznikami bezpiecznikowymi
listwowymi NSL-E3

Komplety z roztgcznikami NSL-E3:

Roztgcznik bezpiecznikowy listwowy NSL-E> NH1 250A 1 250A E* NH-La-Lei 1 3P 50-300SW-B V2N 38015-002E
1 dzwig. Zacisk V-klema stal. 50-300SW-B
Roztgcznik bezpiecznikowy listwowy NSL-E> NH2 400A 2 400A E* NH-La-Lei 2 3P 50-300SW-B V2N 38025-002E
1 dzwig. Zacisk V-klema stal. 50-300SW-B
Roztgcznik bezpiecznikowy listwowy NSL-E> NH3 630A 3 630A E* NH-La-Lei 3 3P 50-300SW-B V2N 38035-002E
1 dzwig. Zacisk V-klema stal. 50-300SW-B
Roztacznik bezpiecznikowy listwowy NSL-E3 NH1 250A 1 250A E* NH-La-Lei 1 1P 50-300SW-B V2N 38015-000E
3 dzwig. Zacisk V-klema stal. 50-300SW-B
Roztgcznik bezpiecznikowy listwowy NSL-E> NH2 400A 2 400A E* NH-La-Lei 2 1P 50-300SW-B V2N 38025-000E
3 dzwig. Zacisk V-klema stal. 50-300SW-B
Roztacznik bezpiecznikowy listwowy NSL-E3 NH3 630A 3 630A E*> NH-La-Lei 3 1P 50-300SW-B V2N 38035-000E
3 dzwig. Zacisk V-klema stal. 50-300SW-B

Zakresy przytgczeniowe:

35+240 mm?2 re

Zacisk srubowy typu V-KLEMA 50-300SW-B 35+240 mm? rm 35 Nm 85334-010A 1 szt.
50+300 mm? se
50+240 mm2 sm
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IN THE LINE OF POWER

Zacisk typ V-Klema HS 50-300-B

* Bezposrednie przytaczenie kabli, np. na kazda z faz zyta
wielodrutowa sektorowa (sm) o przekroju 50-240 mm?2

Komplety z roztgcznikami NSL-E3:

* Duza wygoda przytgczania kabli

* Wykonanie zgodnie z normami EN 60947-7-1 oraz EN 60947-7-2
* Korpus wykonany ze sprezystej stali ocynkowanej

* Dostepne s3 takze w kompletach z roztacznikami bezpiecznikowymi
listwowymi NSL-E3

Roztgcznik bezpiecznikowy listwowy NSL-E> NH1 250A 1 250A E* NH-La-Lei 1 3P HS50-300-B V2N 38015-002R
1 dzwig. Zacisk V-klema stal. HS50-300-B
Roztacznik bezpiecznikowy listwowy NSL-E3 NH2 400A 2 400A E3 NH-La-Lei 2 3P HS50-300-B V2N 38025-002R
1 dzwig. Zacisk V-klema stal. HS50-300-B
Roztgcznik bezpiecznikowy listwowy NSL-E*> NH3 630A 3 630A E* NH-La-Lei 3 3P HS50-300-B V2N 38035-002R
1 dzwig. Zacisk V-klema stal. HS50-300-B
Roztacznik bezpiecznikowy listwowy NSL-E3 NH1 250A 1 250A E3 NH-La-Lei 1 1P HS50-300-B V2N 38015-000R
3 dzwig. Zacisk V-klema stal. HS50-300-B
Roztgcznik bezpiecznikowy listwowy NSL-E> NH2 400A 2 400A E* NH-La-Lei 2 1P HS50-300-B V2N 38025-000R
3 dzwig. Zacisk V-klema stal. HS50-300-B
Roztacznik bezpiecznikowy listwowy NSL-E3 NH3 630A 3 630A E3 NH-La-Lei 3 1P HS50-300-B V2N 38035-000R
3 dzwig. Zacisk V-klema stal. HS50-300-B

Zakresy przytgczeniowe:

Zacisk typu V-KLEMA HS 50-300-B

35+185 mmz2 re
35+150 mm2 rm
50+300 mm?2 se
50+240 mm? sm

40 Nm 90341-010R

1 szt.

35
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Zaciski pietrowe typu HS 2/70-240-C stalowe

* Bezposrednie przytgczenie kabli, np. na kazda z faz zyta
wielodrutowa sektorowa (sm) o przekroju 70-240 mm?

e Duza wygoda przytgczania kabli
* Wykonanie zgodnie z normami EN 60947-7-1 oraz EN 60947-7-2
* Korpus wykonany ze sprezystej stali ocynkowane;j

* Dostepne s3 takze w kompletach z roztgcznikami bezpiecznikowymi
listwowymi NSL-E3

Komplety z roztgcznikami NSL-E3:

Roztacznik bezpiecznikowy listwowy NSL-E3> NH1 250A 1 250A E3 NH-La-Lei 1 3P 2/HS70-240-C V2N 38015-002D
1 dzwig. Zacisk V-klema stal. 2/HS70-240-C
Roztgcznik bezpiecznikowy listwowy NSL-E> NH2 400A 2 400A E3 NH-La-Lei 2 3P 2/HS70-240-C V2N 38025-002D
1 dzwig. Zacisk V-klema stal. 2/HS70-240-C
Roztgcznik bezpiecznikowy listwowy NSL-E> NH3 630A 3 630A E* NH-La-Lei 3 3P 2/HS70-240-C V2N 38035-002D
1 dzwig. Zacisk V-klema stal. 2/HS70-240-C
Roztgcznik bezpiecznikowy listwowy NSL-E> NH1 250A 1 250A E3 NH-La-Lei 1 1P 2/HS70-240-C V2N 38015-000D
3 dzwig. Zacisk V-klema stal. 2/HS70-240-C
Roztacznik bezpiecznikowy listwowy NSL-E3 NH2 400A 2 400A E3 NH-La-Lei 2 1P 2/HS70-240-C V2N 38025-000D
3 dzwig. Zacisk V-klema stal. 2/HS70-240-C
Roztgcznik bezpiecznikowy listwowy NSL-E*> NH3 630A 3 630A E3 NH-La-Lei 3 1P 2/HS70-240-C V2N 38035-000D
3 dzwig. Zacisk V-klema stal. 2/HS70-240-C

Zakresy przytgczeniowe:

2X70+150 mm?2 re

Zacisk pietrowy V typu HS 2/70-240-C 2%x70+150 mm2 rm 40 Nm 90342-010R 1 szt.
2X70+240 mm? se
2X70+240 mm2 sm
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IN THE LINE OF POWER

Roztaczniki bezpiecznikowe listwowe NSL-E3 NH2/NH3 1-dzwigniowe z nowymi
przytgczami do pietrowych nowych zaciskow V

Roztaczniki bezpiecznikowe listwowe NSL-E*> NH2 1-dZzwigniowe z

F .
i * Bezposrednie przytgczanie podwdjnych kabli, np. na kazda

z faz dwie zyly wielodrutowe sektorowe (sm) o przekroju
70-240 mm?

Specjalne wykonanie z obnizonym o 10 mm wyprowadze-
niem przytaczy faz L1 L3

Poprawa bezpieczenstwa dzieki wiekszym odstepom
izolacyjnym

Zwiekszenie wygody przyfaczania podwojnych kabli

Nie trzeba stosowac innej niestandardowej ostony
zaciskéw

Dostepne sg komplety z dotgczonymi zaciskami
pietrowymi V

przytaczami do pietrowych zaciskdéw V

Roztgcznik bezpiecznikowy listwowy NSL-E> NH2 400A 2 400A E3 NH-La-Lei 2 3P 2x240mm? V2N 38025-1020
1 dzwig. ,V-2x240"

1 dzwig. ,V-2x240" + pietrowe zaciski V (3 szt.)

Roztacznik bezpiecznikowy listwowy NSL-E> NH2 400A 2 400A E3 NH-La-Lei 2 3P 2x240mm? V2N 38025-102D

Roztaczniki bezpiecznikowe listwowe NSL-E* NH3 1-dZzwigniowe z

przytaczami do pietrowych zaciskéw V

1 dzwig. ,V-2x240"

Roztacznik bezpiecznikowy listwowy NSL-E3> NH3 630A 3 630A E* NH-La-Lei 3 3P 2x240mm? V2N 38035-1020

1 dzwig. ,V-2x240" + pietrowe zaciski V (3 szt.)

Roztacznik bezpiecznikowy listwowy NSL-E3 NH3 630A 3 630A E3 NH-La-Lei 3 3P 2x240mm? V2N 38035-102D

Zacisk pietrowy V typu ,V" - zakresy przytaczeniowe

Zacisk pietrowy V 2X95+240 mm?2 re
typu 5.E13.002-D 2x70+185 mm? rm
2X95+240 mm2 se
2X70+240 mm2 sm

40 Nm 90342-0110 1 szt.
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Roztaczniki bezpiecznikowe listwowe NSL-E3 NH2/NH3 3-dzwigniowe z nowymi
przytgczami do pietrowych nowych zaciskow V

e

* Bezposrednie przytgczanie podwdjnych kabli, np. na kazda

z faz dwie zyly wielodrutowe sektorowe (sm) o przekroju
70-240 mm?

Specjalne wykonanie z obnizonym o 10 mm wyprowadze-
niem przytaczy faz L1 L3

Poprawa bezpieczenstwa dzieki wiekszym odstepom
izolacyjnym

Zwiekszenie wygody przyfaczania podwojnych kabli

Nie trzeba stosowad innej niestandardowej ostony
zaciskoéw

Dostepne sg komplety z dotgczonymi zaciskami
pietrowymi V

Roztaczniki bezpiecznikowe listwowe NSL-E* NH2 3-dZzwigniowe z przytagczami do pietrowych zaciskow V

Roztgcznik bezpiecznikowy listwowy NSL-E> NH2 400A 2 400A E3 NH-La-Lei 2 1P 2x240mm? V2N 38025-1000
3 dzwig. , V-2x240"

3 dzwig. ,,V-2x240" + pietrowe zaciski V (3 szt.)

Roztacznik bezpiecznikowy listwowy NSL-E> NH2 400A 2 400A E3 NH-La-Lei 2 1P 2x240mm? V2N 38025-100D

Roztgczniki bezpiecznikowe listwowe NSL-E* NH3 3-dZzwigniowe z przytagczami do pietrowych zaciskow V

3 dzwig. , V-2x240"

Roztacznik bezpiecznikowy listwowy NSL-E3 NH3 630A 3 630A E® NH-La-Lei 3 1P 2x240mm? V2N 38035-1000

3 dzwig. ,,V-2x240" + pietrowe zaciski V (3 szt.)

Roztacznik bezpiecznikowy listwowy NSL-E3 NH3 630A 3 630A E3 NH-La-Lei 3 1P 2x240mm? V2N 38035-100D

Zacisk pietrowy V typu ,V" - zakresy przytaczeniowe

Zacisk pietrowy V
typu 5.E13.002-D

2X95+240 mm2 re
2X70+185 mm2 rm
2X95+240 mm2 se
2X70+240 mm2 sm

40 Nm 90342-0110 1 szt.
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Zacisk typ V-KLEMA 25-120SW

* Bezposrednie przytaczenie kabli, np. na kazda z faz zyta
wielodrutowa sektorowa (sm) o przekroju 25 - 120 mm?

* Duza wygoda przytaczania kabli
* Korpus wykonany ze stopu aluminium (AIMgSi)

* Dostepne sg takze w kompletach z roztgcznikami bezpiecznikowymi
listwowymi NSL-E3

Komplety z roztgcznikami NSL-E:

Roztacznik bezp. listwowy NSL-E*> NHOO 160A 3 dzwig. 00 160A E* NH-La-Lei 1 3P 2/HS70-240-C V2N 38065-0018
Rozstaw 185mm/ wersja niska. V-klema 25-120SW

Roztacznik bezp. listwowy NSL-E3> NHOO 160A 1 dzwig. 00 160A E* NH-La-Lei 2 3P 2/HS70-240-C V2N 38065-0028
Rozstaw 185mm/ wersja niska. V-klema 25-120SW

Roztacznik bezp. listwowy NSL-E> NHOO 160A 1 dzwig. 00 160A E* NH-La-Lei 3 3P 2/HS70-240-C V2N 38065-0078
Rozstaw 185mm/ wersja wysoka. V-klema 25-120SW

Zakresy przytgczeniowe:

16+95 mm?2 re

Zacisk srubowy typu V-KLEMA 25-120SW 16+95 mm?2 rm 20 Nm 90366-010R 1 szt.
25+150 mm? se
25+120 mm2 sm

38
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Listwy serwisowe na most szynowy 185mm

Listwy serwisowe sg idealnym rozwigzaniem przy odbiorach z szyn zbiorczych o rozstawie 185mm.
Swietnie sprawdzaja sie w przytaczach targowych i jarmarcznych, przytaczach kablowych na placach
campingowych, ale takze majg swoje zastosowanie w stacjach transformatorowych.

tatwy montaz: Po zainstalowaniu zatgczonych srub
motazowych zawieszamy na nich listwe serwisowaq
i dokrecamy.

Kompaktowa budowa: Szerokos¢ 100 mm pozwala na
tatwe projektowanie i podtgczenie w istniejacych aplikacjach.

tatwa i bezpieczna obstuga: Urzadzenia te moga by¢
obstugiwane przez kazdego, nalezy przy tym zwréci¢ uwage
by istalacja byta wyposazona dodatkowo w ostone przed

dotykiem zgodnie z DIN VDEQ100, T729 oraz DIN EN 60439-3.

Roznorodne konfiguracje pozwalajg na znalezienie odpowiedniego rozwigzania dla wszelkich obszarow

zastosowania.

Listwy serwisowe na most szynowy o rozstawie 185 mm

Listwa serwisowa 1-63/ 400 36453-0010
Listwa serwisowa M 1-63/ 400 36453-0020
Listwa serwisowa 2-16/ 400 36453-0030
Listwa serwisowa 2-32/ 400 36453-0040
Listwa serwisowa 16-32/ 400 36453-0050
Listwa serwisowa M 1-16/ 400 36453-0060
Listwa serwisowa M 1-32/ 400 36453-0070
Listwa serwisowa 4-16/230-C EE 36453-0080
Listwa serwisowa M 3-16/230-C EE 36453-0090
Listwa serwisowa 6-16/ 230 36453-0100
Listwa serwisowa M 3-16/ 230 36453-0110
Listwa serwisowa V 36453-0120
Listwa serwisowa 1-32/400-CEE 2-16/230 F I-63 36453-0130
Listwa serwisowa 1-32/400-CEE 2-16/230 F I-40 36453-0140
Listwa serwisowa 1-16/400-CEE 2-16 /230 36453-0150

15
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Informacje techniczne

36453-010 Listwa serwisowa 1-63/ 400 1 Wytacznik napradowy 63 A ,,C” 15 kA 3P
1 Wytacznik réznicowo-pradowy 63/0,3 A 4P
1 Gniazdo CEE 63 A/ 400V /5P

36453-020 Listwa serwisowa M 1-63/ 400 1 Wytacznik napradowy 63A ,,C" 15 kA 3P
1 Wytacznik réznicowo-pradowy 63/0,3 A/ 4P

1 Elektroniczny licznik energii elektrycznej 5(80) A legalizowany
1 Gniazdo CEE 63 A/ 400V /5P

36453-030 Listwa serwisowa 2-16/ 400 1 Wytacznik napradowy 63 A ,,C" 15 kA 3P
1 Wytacznik réznicowo-pradowy 40/0,03 A 4P
2 Wytaczniki napradowe 16 A ,,C" 3P, 2 Gniazda CEE 16 A/ 400 V /5P

36453-040 Listwa serwisowa 2-32/ 400 1 Wytacznik napradowy 63 A “C” 15 kA 3P
1 Wytacznik réznicowo-pradowy 63/0,03 A 4P
2 Wytaczniki napradowe 32 A ,,C" 3P, 2 Gniazda CEE 32 A/ 400 V /5P

36453-050 Listwa serwisowa 16-32/ 400 1 Wyt. nadpradowy 63 A “C" 15 kA 3P, 1 Wyt. réznic.-pradowy 63/0,03 A 4P
1 Wyt. nadpradowy 16 A ,,C" 3P, 1 Gniazdo CEE 16 A/ 400 V /5P
1 Wyt. nadpradowy 32 A ,,C" 3P, 1 Gniazdo CEE 32 A/ 400 V /5P

36453-060 Listwa serwisowa M 1-16/ 400 1 Wytacznik napradowy 16 A ,,C* 25 kA 3P
1 Wytacznik réznicowo-pradowy 40/0,03 A 4P

1 Elektroniczny licznik energii elektrycznej 5(80) A legalizowany
1 Gniazdo CEE 16 A/ 400 V /5P

36453-070 Listwa serwisowa M 1-32/ 400 1 Wytacznik napradowy 32 A ,,C" 20 kA 3P
1 Wytacznik réznicowo-pradowy 40/0,03 A 4P

1 Elektroniczny licznik energii elektrycznej 5(80) A legalizowany
1 Gniazdo CEE 32A /400 V /5P

36453-080 Listwa serwisowa 4-16/230-CEE 1 Wytacznik napradowy 63 A ,,C” 15 kA 3P
1 Wytacznik réznicowo-pradowy 40/0,03 A 4P
4 Wytaczniki napragdowe “B” 1P, 4 Gniazda CEE 16 A/ 230V /3P

36453-090 Listwa serwisowa M 3-16/2 30-CEE 1 Wytacznik napradowy 16 A ,,C" 25 kA 3P
1 Wytacznik réznicowo-pradowy 40/0,03 A

3 Elektroniczne liczniki energii elektrycznej 5(25) A legalizowane
3 Gniazda CEE 16 A/ 230V /3P

36453-100 Listwa serwisowa 6-16/ 230 1 Wytacznik napradowy 63 A ,,C" 15 kA 3P
1 Wytacznik réznicowo-pradowy 40/0,03 A 4P
6 Wytacznikow napradowych 16 A ,B” 1P, 6 c 16 A/ 230 V

36453-110 Listwa serwisowa M 3-16/ 230 1 Wytacznik napradowy 16 A ,,C" 25 kA 3P
1 Wytacznik réznicowo-pradowy 40/0,03 A4P

3 Elektroniczne liczniki energii elektrycznej 5(25) A legalizowane
3 Gniazda Schuko 16 A/ 230V /3P

36453-120 Listwa serwisowa V 1 Wytacznik napradowy 63 A “C” 15 kA 3P
2 Bloki dystrybucyjne 2 x 5 TE
2 Szyny DIN na zfaczki listwowe

36453-130 Listwa serwisowa 1 Wytacznik napradowy 63A ,,C" 15kA 3P
1-32/400-CEE2-16/230 FI-63 1 Wylfacznik réznicowo-pradowy 63A/0,03A 4P
1 Gniazdo CEE 32A 500V 5P

2 Gniazda Schuko z ostonami 16A/230V 3P
1 Wytacznik napradowy 32A ,,C" 6kA 3P

2 Wytaczniki napradowe 16A ,,B” 6kA 1P

36453-140 Listwa serwisowa 1 Wytacznik napradowy 63A ,,C" 15kA 3P
1-32/400-CEE2-16/230 FI-40 1 Wytgcznik réznicowo-pradowy 40A/0,03A 4P
1 Gniazdo CEE 32A 500V 5P

2 Gniazda Schuko z ostonami 16A/230V 3P
1 Wytacznik napradowy 32A ,,C" 6kA 3P

2 Wytaczniki napradowe 16A ,,B” 6kA 1P

36453-150 Listwa serwisowa 1 Wytacznik napradowy 63A ,,C" 15kA 3P
1-16/400 -CEE2-16/230 1 Wytacznik réznicowo-pradowy 40A/0,03A 4P
1 Gniazdo CEE 16A 500V 5P

2 Gniazda Schuko z ostonami 16A/230V 3P
1 Wytacznik napradowy 16A ,,C" 6kA 3P

2 Wytaczniki napradowe 16A ,,B” 6kA 1P
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Roztaczniki bezpiecznikowe listwowe NSL-E® do systemu IP2X

W nowoczesnych systemach rozdziatu energii podstawowg kwestig jest zabezpieczenie przed kontaktem

z elementami pod napieciem. Przy niestandardowych zastosowaniach wymagana moze by¢ réwniez ostona
przed kontaktem z szynami zbiorczymi. System EFEN-IP2X rozwigzuje te kwestie w elegancki sposéb, dajac
mozliwos¢ zastosowania na moscie szynowym o rozstawie 185 mm.

B Szybki montaz: dzieki specialnie zaprojektowanemu montazowi
hakowemu zyskuje sie oszczednos¢ czasu i pieniedzy. Wszystkie
sktadowe systemu IP2X mozna przytaczy¢ tymi trudnymi do
przeoczenia elementami.

B Wytrzymatos¢ elektryczna: urzadzenia IP2X gwarantujg wysoka
odpornos¢ zwarciowg o wartosci 120kA. Jest to zdecydowanie plus,
jesli chodzi o bezpieczenstwo uzytkownika.

B Sprawdzona technologia: dzieki przektadnikom pradowym
i elektronicznym uktadom kontroli stanu, otrzymujg Panstwo
mozliwos¢ zastosowania szerokiej gamy instrumentéw nadzorujgcych
oraz pomiarowych.

Roztaczniki bezpiecznikowe NSL-E* wraz z przektadnikami i kontrolg stanu idelanie nadajg sie do zastosowan
w nowoczesnych sieciach.

Roztaczniki bezpiecznikowe listwowe NSL-E3 rozmiary 00/185, NH1, NH2, NH3, faczenie 3-biegunowe (1-dzwigniowe),
z zaciskiem uniwersalnym M12, IP2X-Bezposredni montaz na szynach zbiorczych za pomocg hakéw

Roztacznik bezpiecznikowy listwowy NSL E3 00/185 160A 3-dzwigniowy typu 38064-0500
E3 NH-LA-LEI 00/185 1P IP20 U5 00/185 160

Roztacznik bezpiecznikowy listwowy NSL E3 00/185 160A 1-dzwigniowy typu 38064-0520
E3 NH-LA-LEI 00/185 3P IP20 U5

Roztacznik bezpiecznikowy listwowy NSL E> NH1 250A 1-dZzwigniowy typu 1 250 38016-0520
E3 NH-LA-LEI 1 3P IP20 U6

Roztacznik bezpiecznikowy listwowy NSL E3> NH2 400A 1-dzwigniowy typu 2 400 38026-0520
E3 NH-LA-LEI 2 3P IP20 U6

Roztacznik bezpiecznikowy listwowy NSL E3> NH3 630A 1-dzwigniowy typu 3 630 38036-0520
E3 NH-LA-LEI 3 3P IP20 U6

Ostona IP20 00-3 36329-0010
Zacisk zasilajacy IP2X V2MD 240sm/300rm 00-3 36846-0040
(1 komplet = 3 sztuki)
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Rysunki wymiarowe:
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IP2X - Zacisk zasilajacy

Z zaciskiem zasilajgcym IP2X otrzymajg Panstwo niewielkich rozmiaréw, praktyczne rozwigzanie dla zasilania
z szyn zbiorczych o rozstawie 185mm. Montaz zespotu ostona - zacisk realizowany jest w bezpieczny sposob

dzieki hakom montazowym.

Maksymalny prad znamionowy :

Maksymalna grubos¢ szyny:

Moment dokrecenia hakéw:

Moment dokrecenia zacisku V2MD:

Zakres przytgczeniowy:

Materiat:

Narzedzia:

630 A
10 mm
20 Nm
35 Nm

25-300 se/re/sm
35-240 sm

Cu/Al

Klucz szesciokatny
SW5 i SW6

Dzieki ostonie IP2X szyna zbiorcza jest takze ostonieta przed przypadkowym dotknieciem.
Nalezy montowad na miedzianej szynie nie bedacej pod napieciem.

Ostona IP20 00-3 36329-0010
Zacisk zasilajacy IP2X V2MD 240sm/300rm 00-3 36846-0040
(1 komplet = 3 sztuki)
Rysunek wymiarowy:
65 85 150
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EFEN®

IN THE LINE OF POWER

Efektywny przesyt

Gdy méwimy o niezawodnosci zasilania, to
zastepowanie elektrowni atomowych przez
energie ze zrodet odnawialnych jest jed-
nym z najwiekszych wyzwan tego procesu.
W tym celu EFEN oferuje jednolite roz-
wigzania dla zabezpieczenia wspdipra-
cujacych w sieci urzadzen, poczynajac od
wytwarzania energii, na jej przechowywa-
niu i selektywnym monitoringu jej odbior-
cow konczac.

Niezawodne zabezpieczenie

Niezawodne zabezpieczenie ludzi i majatku
trwatego jest kluczowa sprawag w kazdym
systemie energetycznym. Szeroka gama
rozwigzan firmy EFEN zapewnia maksimum
bezpieczenstwa we wszystkich dziedzinach
zwigzanych z zasilaniem, infrastrukturg
oraz przemystem.

Inteligentna kontrola

Energia o wysokiej wydajnosci reduku-
je szczytowe obcigzenia i obniza kosz-
ty jej uzytkowania. Systemy wczesne-
go ostrzegania ograniczaja nieplano-
wane czasy przestojéw do minimum.
Inteligentne rozwigzania od firmy EFEN
zapewniajg niezawodng komunikacje
oraz maksymalizujg dyspozycyjnos¢ syste-
mow przesytu energii.

EFEN Sp. z 0.0. DZIAt OBSLUGI KLIENTA

al. Mtodych 26-28 +48 32 201 09 42

. . . , . +48 32 220 00 62
41-106 Siemianowice Slgskie
+48 32 220 00 63

efen@efen.com.pl +48 512 089 541
www.efen.com.pl +48 512 089 542

Zapraszamy do naszego sklepu internetowego

sklep.efen.com.pl




